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1. APRESENTACAO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade estabelecer as diretrizes técnicas,
funcionais, construtivas e operacionais para implantacdo do Laboratério Aberto
ULEG — FT — LAB SLS, localizado nas dependéncias da Faculdade de Tecnologia
da Universidade de Brasilia.

O documento complementa o0s projetos executivos de Arquitetura, Base de
Mobiliario, Marcenaria, Instalagdes Elétricas, Luminotécnica, Climatizagéo,
Cabeamento Estruturado e Sistema de Monitoramento por Imagens (CFTV),
servindo como referéncia para aquisicdo de materiais, execucdo da obra,
fiscalizag@o dos servigos, recebimento técnico e operacédo do ambiente.

O memorial descreve o0s sistemas construtivos adotados, os critérios de
desempenho, os materiais especificados, 0s requisitos de seguranca, 0s parametros
minimos de qualidade e as caracteristicas funcionais necessarias a implantacao do
laboratério.

2. IDENTIFICAQAO DO EMPREENDIMENTO

Empreendimento: Laboratério Aberto ULEG — FT — LAB SLS

Instituicdo: Universidade de Brasilia — UnB

Unidade: Faculdade de Tecnologia

Area aproximada: 41,33 m?

Tipologia: Laboratério de Prototipagem, Fabricacéo Digital e Manufatura Aditiva
Localizacdo: Campus Universitario Darcy Ribeiro

Natureza: Pesquisa, Desenvolvimento Tecnholdgico, Inovacéo e Extensao

3. HISTORICO E CONTEXTUALIZACAO



O Laboratério Aberto da Universidade de Brasilia constitui uma iniciativa voltada a
promocdo da inovacdo tecnoldgica, pesquisa aplicada, desenvolvimento de
produtos, fabricacdo digital, prototipagem rapida e transferéncia de tecnologia.

Ao longo de sua atuagdo, o Laboratorio Aberto consolidou-se como ambiente de
integracdo entre ensino, pesquisa, extensao e inovacgdo, oferecendo suporte ao
desenvolvimento de solucdes tecnoldgicas em diversas areas da engenharia.

A implantacdo do LAB SLS representa uma expansao da infraestrutura tecnolégica
existente, possibilitando a incorporacdo de tecnologias avancadas de manufatura
aditiva ao ecossistema de inovacao da Universidade de Brasilia.

A nova infraestrutura permitira ampliar significativamente a capacidade institucional
para desenvolvimento de protétipos funcionais, componentes de engenharia,
dispositivos personalizados, produtos inovadores e projetos de pesquisa aplicada.

O espaco também servira de apoio para atividades de graduacédo, pos-graduacao,
extensao universitaria, projetos financiados por agéncias de fomento, startups
incubadas, empresas parceiras e programas de inovacao aberta.

4. JUSTIFICATIVA

A crescente demanda por processos ageis de desenvolvimento de produtos e
solucdes tecnologicas exige ambientes capazes de reduzir o tempo entre
concepcao, validacéo e fabricacao.

Nesse contexto, a manufatura aditiva consolidou-se como uma das principais
tecnologias associadas a Industria 4.0, permitindo a fabricacdo de componentes
complexos com elevado grau de personalizacdo, reduzindo desperdicios, custos de
prototipagem e tempo de desenvolvimento.

bY

A implantacdo do LAB SLS permitira & Universidade de Brasilia ampliar sua
capacidade tecnoldgica, reduzir dependéncia de servicos externos e disponibilizar
infraestrutura de alto valor agregado para pesquisadores, estudantes e parceiros
institucionais.

A infraestrutura proposta contribuira para fortalecimento das atividades de pesquisa
aplicada, inovacdo tecnoldgica, empreendedorismo, transferéncia de tecnologia e
desenvolvimento de produtos.

5. OBJETIVOS
5.1 Objetivo Geral

Implantar infraestrutura especializada para operagéo de sistemas de manufatura
aditiva por sinterizacao seletiva a laser (Selective Laser Sintering — SLS), integrada
as atividades de ensino, pesquisa, extensdo e inovacao da Universidade de Brasilia.

5.2 Objetivos Especificos



Disponibilizar ambiente especializado para fabricacdo aditiva,
Apoiar projetos de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico;
Atender demandas de prototipagem rapida;

Desenvolver produtos inovadores;

Apoiar startups e empresas parceiras;

Capacitar estudantes e pesquisadores;

Promover interag&o universidade-empresa;

Fortalecer programas de inovacéao tecnolégica;

Estimular geracéo de propriedade intelectual;

Ampliar a infraestrutura de pesquisa da Faculdade de Tecnologia.

6. CONCEITO OPERACIONAL

O LAB SLS foi concebido seguindo conceitos de Fab Labs, Makerspaces e
Laboratérios de Inovacéo Tecnoldgica.

Sua filosofia operacional baseia-se nos principios de:
Aprendizagem pratica;

Desenvolvimento colaborativo;

Prototipagem rapida;

Fabricagéo digital;

Engenharia integrada;

Compartilhamento de recursos tecnolégicos;
Inovacéao aberta.

O ambiente devera permitir rapida transformacéo de ideias em prot6tipos fisicos,
reduzindo ciclos de desenvolvimento e acelerando processos de validacao
tecnoldgica.

7. EQUIPAMENTO PRINCIPAL

Impressora 3D SLS Lisa



O principal equipamento previsto para o laboratorio é uma impressora industrial
baseada na tecnologia SLS (Selective Laser Sintering), da linha Lisa.

Impresséo 3D SLS

A tecnologia SLS utiliza um feixe laser de alta preciséo para sinterizar seletivamente
particulas de polimero em po, formando pecas tridimensionais camada por camada.

Entre as principais vantagens da tecnologia destacam-se:
Fabricacdo sem estruturas de suporte;

Elevada liberdade geométrica;

Producao de pecas funcionais;

Excelente acabamento superficial;

Producao de componentes mecéanicos complexos;

Alta repetibilidade dimensional;

Possibilidade de fabricacdo de pequenos lotes.

8. APLICACOES PREVISTAS

O laboratorio devera atender atividades relacionadas a:
Engenharia Mecanica,

Engenharia Eletronica;

Engenharia Mecatronica;



Engenharia Biomédica;
Sistemas Embarcados;
Robotica;

Automacao;

Dispositivos Médicos;
Desenvolvimento de Produtos;
Pesquisa Aplicada;

Extensao Universitaria.

9. SETORIZACAO FUNCIONAL

O laboratério esta organizado em quatro ambientes principais:

Sala de Reunido

Destinada a reunifes técnicas, treinamentos, apresentacdes e videoconferéncias.
Area de Producéo

Destinada & montagem, testes, validacao e integracdo de sistemas.

Area de Extrusdo / SLS

Destinada a operacéao dos sistemas de manufatura aditiva.

Area de Armazenamento

Destinada ao armazenamento de materiais, pecas, insumos, ferramentas e
componentes.

10. SEGURANCA
O laboratorio devera atender integralmente as normas de seguranca aplicaveis.
Serao observados:

Rotas de fuga;

Sinalizacdo de emergéncia;
lluminacdo de emergéncia;
Controle de acesso;
Extintores apropriados;
Sistema de aterramento;



e Protecao diferencial residual;
¢ Procedimentos operacionais padronizados.

Protocolo Operacional do Processo SLS: A operacdo dos equipamentos de
sinterizacdo seletiva a laser (SLS) devera ocorrer exclusivamente por usudrios
treinados e autorizados, observando os procedimentos operacionais padronizados
(POP) do laboratério. O manuseio de pos poliméricos devera ser realizado com
utilizacdo dos Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) adequados, incluindo, no
minimo, mascara respiratéria PFF2 ou superior, Oculos de protecdo e luvas
compativeis com a atividade. Os insumos deverao ser armazenados em recipientes
devidamente identificados, fechados e protegidos contra umidade e contaminacgao.
As atividades de carregamento, recuperacdo, peneiramento, reaproveitamento e
descarte de pds deverdo seguir as recomendac¢des do fabricante dos equipamentos
e as normas de seguranca aplicaveis, visando minimizar a dispersao de particulas,
prevenir riscos ocupacionais e garantir a integridade dos operadores, dos
equipamentos e do ambiente laboratorial. Procedimentos de emergéncia, limpeza
periédica e manutencdo preventiva deverdo ser formalmente documentados e
mantidos disponiveis para consulta dos usuarios e da fiscalizacéo.

O laboratério devera atender as exigéncias do Corpo de Bombeiros Militar do
Distrito Federal (CBMDF), observando as Instrucbes Técnicas vigentes para
edificacfes de ensino, pesquisa e laboratorios.

Os sistemas de prevencéo e combate a incéndio deverdo contemplar sinalizacéo de
emergéncia, iluminacdo de emergéncia, extintores portateis compativeis com 0s
riscos existentes, rotas de fuga desobstruidas e demais dispositivos exigidos pela
legislacdo aplicavel.

Todos o0s equipamentos elétricos deverdo possuir aterramento funcional e de
protecdo conforme ABNT NBR 5410.

Os procedimentos operacionais deverdo observar as diretrizes das NR-06, NR-10,
NR-17, NR-23 e NR-26 do Ministério do Trabalho.

Considerando a utilizagdo de tecnologia SLS, deverdo ser observados
procedimentos especificos para armazenamento, manuseio e descarte de poés
poliméricos, prevenindo riscos ocupacionais, contaminagdo ambiental e formacéo
de atmosferas potencialmente explosivas.

11. ACESSIBILIDADE

Todas as areas deverdo atender aos requisitos estabelecidos pela ABNT NBR 9050,
garantindo condicbes adequadas de circulacdo, acesso e utilizagcdo por pessoas
com mobilidade reduzida.

Deverao ser observados:



largura minima livre de circulagédo conforme NBR 9050;

areas de manobra para cadeira de rodas;

acesso desobstruido aos ambientes;

altura acessivel para interruptores, tomadas e equipamentos de uso comum;
espaco de aproximacdao frontal e lateral aos mobiliarios;

contraste visual adequado em sinalizacoes;

portas com vao livre minimo conforme norma;

areas reservadas para usuarios com mobilidade reduzida quando aplicavel.

Todos os mobiliarios previstos deverao considerar principios de desenho universal e
acessibilidade.

12. ERGONOMIA

Os postos de trabalho deverao observar principios ergonémicos relacionados a:
Altura de bancadas;

lluminacao adequada;

Conforto térmico;

Organizacao dos equipamentos;

Circulacado segura;

Reducéao de esforcos repetitivos.

Os ambientes deverao observar os requisitos da NR-17 (Ergonomia), considerando:

alturas compativeis das superficies de trabalho;
posicionamento adequado dos equipamentos;
iluminacédo adequada as tarefas executadas;
reducao de posturas inadequadas;

conforto térmico e visual;

facilidade de acesso aos equipamentos laboratoriais.

13. BENEFICIOS ESPERADOS

A implantacdo do LAB SLS devera proporcionar:



Ampliacdo da capacidade tecnoldgica da Universidade de Brasilia;
Reducédo do tempo de desenvolvimento de protétipos;

Formacéao de recursos humanos especializados;

Apoio a inovacéo tecnoldgica;

Integragéo universidade-empresa;

Apoio a startups;

Geragéo de conhecimento aplicado;

Fortalecimento da pesquisa e extensao.

O ambiente destinado a operagdo da impressora SLS deverd possuir controle
adequado de temperatura, umidade e qualidade do ar.

Os sistemas de climatizacao deverédo atender aos requisitos da ABNT NBR 16401 e
as recomendac0des do fabricante dos equipamentos.

Sempre que exigido pelo fabricante da impressora ou pelos procedimentos
operacionais do laboratorio, deverdo ser adotados sistemas complementares de
exaustdo localizada e filtragem de particulas.

Os pos utilizados na manufatura aditiva deverdo permanecer armazenados em
recipientes fechados, protegidos contra umidade e contaminacgao.

14. EXPANSAO FUTURA

O projeto foi concebido considerando futuras expansdes, permitindo:
Instalacdo de novas impressoras 3D;

Ampliacdo dos pontos de rede;

Ampliacdo dos sistemas elétricos;

Inclusdo de novos equipamentos laboratoriais;

Integracéo com outras tecnologias de fabricacao digital.

15. CRITERIOS GERAIS DE EXECUCAO

Todos os materiais empregados deverao ser novos, de primeira qualidade e atender
as normas técnicas aplicaveis.



Todos o0s servicos deverdo ser executados por profissionais qualificados e
supervisionados por responsavel técnico habilitado.

Alteracbes realizadas durante a execucdo deverdo ser registradas na
documentacédo As Built.

Todos os materiais especificados neste memorial poderdo ser substituidos por
equivalentes técnicos desde que:

apresentem desempenho igual ou superior;

possuam certificacbes compativeis;

sejam previamente aprovados pela fiscalizacao;

mantenham o0s requisitos de segurancga, durabilidade e funcionalidade
previstos em projeto.

Todos os equipamentos deverdo ser fornecidos com manuais, certificados de
garantia e documentacao técnica do fabricante.

16. COMISSIONAMENTO

Antes da entrega definitiva deverao ser realizados:
Testes elétricos;

Certificacdo da rede logica;

Testes de climatizacao;

Testes de iluminacgao;

Verificacdo dos mobiliarios;

Inspecéo dos acabamentos;

Correcédo de inconformidades.

17. DOCUMENTACAO FINAL

Ao término dos servicos deverdo ser entregues:
Projetos As Built;

Relatérios de testes;

Certificados de garantia;



Inventario dos equipamentos instalados;
Manuais de operacao;

Manuais de manutencao.

18. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

ABNT NBR 5410 - InstalacBes Elétricas de Baixa Tensao

ABNT NBR 9050 — Acessibilidade — (*)

ABNT NBR 14565 — Cabeamento Estruturado

ABNT NBR 16401 — Sistemas de Ar-Condicionado

ABNT NBR 15575 — Desempenho de Edificacdes

ABNT NBR 7199 — Vidros na Construgéo Civil

ABNT NBR 6492 — Representacao de Projetos Arquitetdnicos

ABNT NBR 5419 — Protecado contra Descargas Atmosféricas (SPDA);
ABNT NBR 9077 — Saidas de Emergéncia,

ABNT NBR 10898 — lluminag&o de Emergéncia,

ABNT NBR 13434 — Sinalizacdo de Emergéncia;

ABNT NBR 14715 — Chapas de Gesso para Drywall;

ABNT NBR 15217 — Perfis de A¢o para Drywall;

ABNT NBR 15079 — Tintas para Construgéo Civil;

ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 — lluminacdo de Ambientes de Trabalho;
ABNT NBR 14698 — Vidro Temperado;

Normas Regulamentadoras NR-06, NR-10, NR-17, NR-23 e NR-26.
Demais normas técnicas aplicaveis aos sistemas especificados.

(*) O presente projeto atende aos critérios de acessibilidade estabelecidos pela
ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos, garantindo condi¢cdes adequadas de uso, circulacao e
seguranca para todos 0s usuarios.



19. PROJETOS EXECUTIVOS COMPLEMENTARES

O laboratério foi setorizado para garantir seguranca, funcionalidade e
organizagao operacional, composto pelos seguintes ambientes:

e« Salade Reunido: 13,06 m2
e Producao: 11,34 mz

e Extrusédo SLS: 10,54 m?

¢ Armazenamento: 5,69 m2
e Shaft técnico: 1,31 m2

A distribuicao permite fluxo adequado entre operacdo, armazenagem e apoio
técnico.

Os projetos executivos apresentados a seguir constituem o conjunto de disciplinas
técnicas necessarias para implantacdo integral do Laboratorio Aberto ULEG — FT —
LAB SLS.

Cada disciplina foi desenvolvida de forma compatibilizada, considerando as
necessidades operacionais do laboratorio, 0s requisitos dos equipamentos
previstos, as condi¢des fisicas existentes do ambiente e as diretrizes de seguranca,
funcionalidade, manutencéo e expanséao futura.

Os projetos contemplam solucBes arquitetdnicas, estruturais, eletromecanicas,
elétricas, de climatizacdo, cabeamento estruturado, monitoramento, mobiliario e
iluminacéo, formando um sistema integrado destinado ao funcionamento adequado
do laboratério.

As especificacBes técnicas, memoriais descritivos e listas preliminares de materiais
apresentadas nos capitulos subsequentes servem como referéncia para aquisicao
de materiais, execucdo dos servigcos, fiscalizagdo da obra e elaboracdo de
orgcamentos.

Os quantitativos apresentados possuem carater referencial, devendo ser conferidos
pela empresa executora antes da aquisicdo dos materiais e inicio da execuc¢ao dos
Sservicos.

Todos os materiais empregados deverédo ser novos, de primeira qualidade, atender
as normas técnicas vigentes e possuir procedéncia comprovada.

Qualquer alteracdo necesséaria durante a execucdo deverd ser previamente
aprovada pela fiscalizagéo e registrada na documentacéo final do empreendimento
(As Built).



A seguir sdo apresentados os memoriais descritivos e listas preliminares de
materiais de cada disciplina integrante do empreendimento.

Observagao

Os quantitativos apresentados sdo estimativos e deverdo ser conferidos em obra
antes da aquisicao, fabricacdo e execucao, prevalecendo as cotas das pranchas e
as condicdes reais do local.
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Entrada

Sala de Reunido Sala de Reunido

Sala de Reuniao Sala de Reunido



Armazenamento

Producao

Producao



Extrusao SLS

Extrusao SLS Extrusao SLS



1. Projeto de arquitetura

Memorial descritivo

O presente projeto arquitetdnico contempla a reforma e adequacdo de espaco
existente destinado a implantacdo do Laboratério Aberto ULEG — FT, com area
aproximada de 41,33 m?, localizado nas dependéncias da Faculdade de Tecnologia

da Universidade de Brasilia.

A proposta arquitetdnica foi desenvolvida com o objetivo de criar um ambiente
moderno, funcional e adequado as atividades de pesquisa, desenvolvimento
tecnolégico, prototipagem, fabricacdo digital, reunibes técnicas e atividades
administrativas relacionadas aos projetos executados pelo laboratério.

A intervencdo compreende a reorganizacado espacial interna do ambiente existente,
mediante demolicbes pontuais, remanejamento de elementos construtivos,
adequacdes de infraestrutura e implantacdo de novos elementos arquitetdnicos
compativeis com o programa de necessidades do laboratorio.

O projeto prevé a setorizagdo do espaco em areas funcionais distintas, compostas
pelos ambientes de Extrusdo SLS, Producdo, Armazenamento e Sala de Reunido,
permitindo a adequada organizacdo das atividades desenvolvidas, a circulagéo
segura dos usuarios e a integracdo entre os diferentes setores operacionais.

As divisérias internas serdo executadas em sistema construtivo do tipo drywall, com
espessura nominal de 7,5 cm, estruturadas em perfis metalicos galvanizados e
fechadas com chapas de gesso acartonado, devidamente tratadas com fitas e
massas especificas para juntas. Quando indicado em projeto, as divisorias deverao
receber preenchimento interno com I& mineral para melhoria do desempenho
acustico.

O quadro de energia atualmente existente no interior do ambiente devera ser
removido e reinstalado em local externo a area util do laboratorio, conforme indicado
em planta de reforma, garantindo melhor aproveitamento do espaco interno e
atendimento as exigéncias de seguranca operacional.

O projeto contempla ainda a execucdo de elementos de fechamento em vidro
temperado, incluindo divisérias e porta de correr, proporcionando integragéo visual
entre os ambientes, ampliacdo da percepcdo espacial e aproveitamento da
iluminacao existente.

Os vidros deverdo possuir espessura minima de 10 mm, acabamento lapidado e
ferragens compativeis com o sistema de abertura especificado. Quando indicado em
projeto, deverdo receber aplicacao de pelicula jateada para privacidade parcial dos
ambientes.



As superficies em drywall e alvenaria deverdo receber tratamento completo para
pintura, incluindo correcdo de imperfeicdes, aplicacdo de selador, massa de
acabamento, lixamento e pintura final com tinta acrilica premium de alta resisténcia,
em cores definidas pela fiscalizacdo ou equipe responsavel pelo laboratorio.

As divisérias deverdo atender aos requisitos das ABNT NBR 14715, ABNT NBR
15217 e ABNT NBR 15758.

Quando especificado em projeto, deverdo apresentar desempenho acustico minimo
compativel com as exigéncias de uso dos ambientes laboratoriais.

Os vidros temperados deverdo possuir certificagdo conforme ABNT NBR 7199 e
ABNT NBR 14698.

Todas as ferragens deverdo ser fabricadas em aco inoxidavel ou aluminio
anodizado de elevada resisténcia a corrosao

Pintura Acetinada Branco Neve
1. Preparacao da Superficie

A superficie devera estar perfeitamente limpa, seca, curada e isenta de poeira,
gordura, mofo ou umidade. O processo de preparo seguira a seguinte sequéncia:

Limpeza e Raspagem: Remocé&o de partes soltas ou pulverulentas e aplicacdo de
Fundo Preparador de Paredes onde houver necessidade de fixacdo da base.

Correcdao de Imperfeicdes (Emassamento): Aplicacdo de camadas finas e
sucessivas de Massa Corrida PVA (para areas internas secas) para nivelamento
total do substrato.

Lixamento e Inspecédo: Lixamento da massa corrida para remoc¢cao de marcas e
imperfeicbes. Apds a limpeza do pd, a superficie passara por vistoria visual com luz
rasante (foco de luz artificial) para identificacdo de defeitos residuais e correcdo com
novas demaos de massa, caso necessario.

Aplicacdo de Selador: Aplicacdo de uma deméo de Selador Acrilico para
uniformizar a absor¢céo da parede e garantir a ancoragem da tinta.

2. Acabamento Final

Sobre a superficie devidamente preparada e selada, serdo aplicadas no minimo 02
(duas) demaos de Tinta acrilica premium acetinada branca, lavavel, classe
premium, conforme ABNT NBR 15079.

O intervalo minimo entre demé&os devera respeitar a recomendacédo do fabricante
(geralmente de 2 a 4 horas).



A aplicacdo devera ser realizada por profissionais qualificados com rolo de 1a de
carneiro de pelo baixo ou rolo antigota, visando um acabamento liso, uniforme e
com o nivel de brilho acetinado especificado.

O projeto contempla ainda a implantacdo de comunicagao visual institucional
composta por adesivos em vinil recortado, identificacdo do laboratorio, logomarca
institucional e elementos graficos aplicados em painéis, contribuindo para a
identidade visual do espaco.

Todos os servigos deverdo ser executados observando rigorosamente os projetos
complementares de elétrica, luminotécnica, logica e dados, climatizagcdo e
marcenaria, garantindo plena compatibilizacéo entre as disciplinas.

Ao término da execucdo deverdo ser realizados os servicos de limpeza fina,
remocao de residuos, testes de funcionamento dos elementos moveis instalados e
entrega da documentacdo As Built contendo eventuais adequacdes realizadas
durante a execucao da obra.

Os materiais empregados deverdo ser novos, de primeira qualidade, atender as
normas técnicas brasileiras aplicaveis, as recomendacdes dos fabricantes e as
exigéncias da fiscalizagao da obra.

A execucdo dos servigos devera observar, no minimo, 0s requisitos estabelecidos
pelas normas ABNT NBR 6492, ABNT NBR 15575, ABNT NBR 14718, ABNT NBR
7199, ABNT NBR 15758 e demais normas correlatas aplicaveis aos sistemas
construtivos especificados.

Lista preliminar de materiais

PROJETO ITEM DESCRICAO ESPECIFICACAO QTD | UN
Remanejamento quadro Retirar da sala e reinstalar

ARQUITETURA 1 elétrico externamente 1 serv
ARQUITETURA 2 Divisoria drywall 7,5 cm espessura 11 m2
ARQUITETURA 3 Chapa drywall ST 12,5 mm 22 m2
ARQUITETURA 4 Guia drywall 70 mm galvanizada 20
ARQUITETURA 5 Montante drywall 70 mm galvanizado 35
ARQUITETURA 6 La mineral acUstica 50 mm 12 m2
ARQUITETURA 7 Fita para junta drywall Microperfurada 6 rolos
ARQUITETURA 8 Massa para drywall Tratamento de juntas 4 balde
ARQUITETURA 9 Cantoneira drywall Galvanizada 20 m
ARQUITETURA 10 Massa corrida acrilica Preparacao pintura 4 balde




ARQUITETURA 11 Selador acrilico Paredes e drywall 1 lata
Tinta acrilica premium
acetinada branca,
ARQUITETURA 12 | lavavel, classe premium. Paredes e drywall 4 lata
ARQUITETURA 13 Lixa para acabamento 220 e 320 50 |folha
Porta de correr em vidro
ARQUITETURA 14 temperado 10 mm 1 conj
Trilho aluminio para porta
ARQUITETURA 15 vidro Superior e inferior 6 m
ARQUITETURA 16 Roldanas porta vidro Kit completo 2 par
ARQUITETURA 17 Puxador inox para vidro Duplo 2 un
ARQUITETURA 18 Batente porta vidro Aluminio 1 conj
ARQUITETURA 19 |Vidro temperado diviséria 10 mm 5 m2
ARQUITETURA 20 Pelicula jateada Aplicacdo em vidro 5 m2
Adesivo institucional LAB
ARQUITETURA 21 SLS Vinil recorte eletrénico 6 m2
ARQUITETURA 22 |Placa comunicacéo visual LAB SLS 1 un
Recomposicédo de
ARQUITETURA 23 alvenaria Fechamentos diversos 1 serv
ARQUITETURA 24 Limpeza final da obra Entrega técnica 1 serv
ARQUITETURA 25 As Built arquitetura Documentacéo final 1 serv
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2. Projeto de ar-condicionado

Memorial descritivo

O presente projeto contempla a execucdo completa do sistema de climatizacado do
Laboratério Aberto ULEG/FT, com area aproximada de 41,33 m2, composto por trés
sistemas independentes tipo Split Hi-Wall de 12.000 BTU/h cada.

O sistema foi projetado para garantir adequada renovacao térmica dos ambientes,
proporcionando conforto térmico aos usuarios, estabilidade para equipamentos
eletrénicos e adequada distribuicdo do ar climatizado.

As unidades evaporadoras serdo instaladas em posi¢des estratégicas para garantir
cobertura uniforme do ambiente. As unidades condensadoras serdo posicionadas
em area técnica definida em projeto, permitindo acesso para manutencao preventiva
e corretiva.

A interligacdo entre evaporadoras e condensadoras sera realizada através de
tubulacéo frigorigena em cobre isolado termicamente, composta por linha de liquido
e linha de succgédo, dimensionadas conforme especificagdo do fabricante dos
eguipamentos.

A drenagem do condensado sera executada em tubulacdo PVC rigido soldavel @25
mm, embutida em parede, com inclinacdo minima de 2% em direcdo ao ponto de
descarte externo.

Os drenos das trés evaporadoras convergem para sistema Unico de descarte em
caixa de brita drenante, com dimensdes aproximadas de 30 cm de diametro por 100
cm de profundidade.

A infraestrutura de passagem serd executada através de duto aéreo perfurado
metélico de 100 x 50 mm, fixado por suportes metalicos, chumbadores e tirantes
galvanizados.

Toda alimentacdo elétrica deverd ser independente para cada equipamento,
protegida por disjuntores dedicados instalados no quadro de distribuicao.

Todos os materiais empregados deverao atender as normas ABNT NBR 5410, NBR
16401, NBR 15569 e recomendacdes dos fabricantes dos equipamentos.

Os equipamentos deverdo possuir tecnologia Inverter, classificacdo energética
minima equivalente a classe A do INMETRO, baixo nivel de ruido e utilizacdo de
fluido refrigerante ecologicamente adequado.



A temperatura interna de operacédo devera ser mantida conforme recomendacéo do
fabricante da impressora SLS e dos equipamentos eletrénicos instalados.

Lista preliminar de materiais

PROJETO ITEM DESCRICAO ESPECIFICACAO QTD | UN

AR Evaporadora Split HI-

CONDICIONADO 1 WALL 12.000 BTU/h 220V 1F 60Hz 3 un
AR

CONDICIONADO 2 Condensadora Split 12.000 BTU/h 220V 1F 60Hz 3 un
AR Galvanizado refor¢ado para

CONDICIONADO 3 Suporte méo francesa condensadora 3 par
AR

CONDICIONADO 4 Coxim antivibragao Borracha para condensadora 12 un
AR

CONDICIONADO 5 Parafuso chumbador 3/8" fixa¢éo suporte 24 un
AR

CONDICIONADO 6 Tubo cobre linha gas LG 3/8" recozido 40 m
AR Tubo cobre linha

CONDICIONADO 7 liquido LL 1/4" recozido 40 m
AR Isolamento

CONDICIONADO 8 elastomérico 3/8" 9 mm espessura 45 m
AR Isolamento

CONDICIONADO 9 elastomérico 1/4" 9 mm espessura 45 m
AR

CONDICIONADO 10 | Fita PVC acabamento Branca 10 rolo
AR

CONDICIONADO 11 Fita aluminizada Acabamento térmico 5 rolo
AR

CONDICIONADO 12 Porca flange 1/4" Latdo 12 un
AR

CONDICIONADO 13 Porca flange 3/8" Latdo 12 un
AR

CONDICIONADO 14 | Duto aéreo perfurado U 100x50 mm galvanizado 25 m
AR

CONDICIONADO 15 Tampa duto aéreo 100x50 mm 25 m
AR

CONDICIONADO 16 Emenda duto 100x50 mm 15 un
AR

CONDICIONADO 17 | Curva horizontal duto 100x50 mm 6 un
AR 18 Curva vertical duto 100x50 mm 4 un




CONDICIONADO

AR

CONDICIONADO 19 Ma&o francesa duto 300 mm galvanizada 20 un
AR

CONDICIONADO 20 Tirante roscado 1/4" galvanizado 30 m
AR

CONDICIONADO 21 Porca sextavada 1/4" 120 un
AR

CONDICIONADO 22 Arruela lisa 1/4" 120 un
AR

CONDICIONADO 23 Chumbador metalico 1/4" 80 un
AR

CONDICIONADO 24 Tubo PVC dreno @25 mm soldavel 40 m
AR

CONDICIONADO 25 Joelho PVC 90° @25 mm 20 un
AR

CONDICIONADO 26 Joelho PVC 45° @25 mm 15 un
AR

CONDICIONADO 27 Té PVC @25 mm 8 un
AR

CONDICIONADO 28 Luva PVC @25 mm 15 un
AR

CONDICIONADO 29 Adaptador PVC @25 mm 6 un
AR

CONDICIONADO 30 Mangueira flexivel 3/4" 10 m
AR

CONDICIONADO 31 Adesivo PVC 1759 3 un
AR

CONDICIONADO 32 |[Solucéo limpadora PVC 200 ml 2 un
AR

CONDICIONADO 33 Caixa drenante @30 cm x 100 cm profundidade 1 un
AR

CONDICIONADO 34 Brita n° 2 Preenchimento caixa drenante | 0,2 m3
AR

CONDICIONADO 35 Manta Bidim Protecéo drenagem 4 m2
AR

CONDICIONADO 36 | Eletroduto PVC rigido 3/4" 35 m
AR

CONDICIONADO 37 Curva eletroduto 3/4" 15 un
AR

CONDICIONADO 38 Luva eletroduto 3/4" 15 un
AR

CONDICIONADO 39 Cabo PP 4 x 1,5 mm2 50 m
AR 40 Cabo flexivel fase 2,5 mmz 60




CONDICIONADO

AR

CONDICIONADO 41 Cabo flexivel retorno 2,5 mm? 60 m
AR

CONDICIONADO 42 Cabo terra verde 2,5 mm? 40 m
AR

CONDICIONADO 43 Disjuntor bipolar 20A curva C 3 un
AR

CONDICIONADO 44 Caixa passagem 4x4 PVC 8 un
AR

CONDICIONADO 45 Condulete 3/4" 6 un
AR

CONDICIONADO 46 Canaleta PVC 70x50 mm 25 m
AR

CONDICIONADO 47 Curva canaleta 70x50 mm 10 un
AR

CONDICIONADO 48 Terminal canaleta 70x50 mm 10 un
AR

CONDICIONADO 49 Abracadeira nylon 4,8 x 300 mm 250 un
AR

CONDICIONADO 50 | Fita isolante antichama 19 mm 10 rolo
AR

CONDICIONADO 51 Selante PU 300 mi 10 tubo
AR

CONDICIONADO 52 | Espuma expansiva PU 500 ml 5 tubo
AR

CONDICIONADO 53 Silicone neutro 280¢ 5 tubo
AR

CONDICIONADO 54 | Parafuso autobrocante Fixacdo metélica 200 un
AR

CONDICIONADO 55 | Parafuso + bucha n°8 Fixacado geral 150 un
AR UE-01 UE-02 UE-03 UC-01

CONDICIONADO 56 | Etiquetas identificacéo UC-02 UC-03 1 conj
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3. Projeto base/mobiliario

Memorial descritivo

O presente projeto contempla a execucdo das bases construtivas destinadas a
instalacdo dos mobiliarios planejados do Laboratério Aberto ULEG — FT, integrando
0s projetos de arquitetura, marcenaria, elétrica, l6gica, climatizacdo e comunicacao
visual.

As bases de apoio foram projetadas para garantir adequado suporte estrutural aos
armarios, bancadas, nichos, divisorias e demais elementos de marcenaria previstos
para o laboratério, proporcionando maior durabilidade, estabilidade, nivelamento e
protecao contra umidade proveniente do piso.

O sistema sera executado em alvenaria convencional, com altura aproximada de 10
cm, conforme indicado em projeto executivo, formando uma plataforma continua
para apoio dos modulos de marcenaria. A solu¢ao adotada permite melhor distribuicdo
das cargas, facilita a limpeza dos ambientes e reduz o contato direto do mobilidrio com o piso
acabado.

As bases deverdo ser construidas com blocos ceramicos assentados com
argamassa de cimento e areia, observando alinhamento, nivelamento e prumo, de
forma a garantir perfeito encaixe dos moédulos de marcenaria posteriormente
instalados.

Apés a execucdo da alvenaria deverdo ser realizados os servicos de chapisco,
reboco e regularizacdo superficial, proporcionando acabamento adequado para
recebimento dos revestimentos e elementos de acabamento previstos em projeto.

Sobre as bases devera ser instalado rodapé em pedra Sdo Tomé com altura de 10
cm e espessura de 1,5 cm, conforme detalhamento apresentado em planta. A pedra
Sdo Tomé devera possuir acabamento uniforme, bordas retificadas, auséncia de
fissuras, trincas ou imperfei¢cdes visiveis.

A fixacdo da pedra Sdo Tomé devera ser executada com argamassa colante do tipo
ACIIl ou superior, compativel com o ambiente de instalagdo, garantindo adequada
aderéncia e durabilidade do sistema.

Todas as superficies em pedra Sdo Tomé deverdo receber tratamento de protecdo
através da aplicacdo de selador especifico para pedras naturais, reduzindo a
absorcdo de liquidos e aumentando a resisténcia ao desgaste decorrente do uso
cotidiano.

As bases também servirdo como elemento de apoio para divisérias em drywall
previstas no projeto arquitetdnico. Para este fim, deverdo ser instalados perfis guias



metalicos galvanizados devidamente fixados a base, garantindo estabilidade
estrutural e perfeito alinhamento das divisorias.

As interfaces entre bases de alvenaria, perfis metalicos, drywall e marcenaria
deverdo receber vedacdo com selante elastomérico a base de poliuretano (PU),
evitando infiltracdes, acumulo de sujeira e movimentacdes indesejadas entre 0s
elementos construtivos.

Durante a execucdo deverdo ser observadas todas as compatibilizacfes
necessdarias com as instalacées elétricas, dados, climatizacdo e demais sistemas
presentes no laboratério, evitando interferéncias futuras e garantindo a correta
passagem de infraestrutura sob ou junto aos elementos de mobiliario.

Ao término dos servicos, todas as bases deverdo apresentar perfeito nivelamento,
acabamento uniforme, alinhamento com os elementos arquitetdnicos adjacentes e
condi¢cdes adequadas para instalacdo dos moveis planejados.

A contratada devera realizar limpeza completa das &reas executadas, remocédo de
residuos de obra e entrega da documentacdo As Built contendo eventuais
adequacdes executadas durante a construcao.

Os materiais empregados deverdo ser novos, de primeira qualidade e atender as
normas técnicas brasileiras aplicaveis, bem como as recomendacfes dos
fabricantes e exigéncias da fiscalizacéo da obra.

A execucdo devera observar, no minimo, os requisitos estabelecidos pelas normas
ABNT NBR 6118, ABNT NBR 13281, ABNT NBR 13749, ABNT NBR 15575 e
demais normas correlatas aplicaveis aos sistemas construtivos utilizados.

Lista preliminar de materiais

PROJETO ITEM DESCRICAO ESPECIFICACAO QTD | UN

BASE

MOBILIARIO 1 Base de alvenaria H=10 cm 8 m?
BASE

MOBILIARIO 2 Bloco ceramico 9x19x19 cm 180 | un
BASE Argamassa de

MOBILIARIO 3 assentamento Traco conforme projeto 8 saco
BASE

MOBILIARIO 4 Chapisco Preparacado da base 10 m2
BASE

MOBILIARIO 5 Reboco Regularizacdo da base 10 m2




BASE

Contrapiso de

MOBILIARIO 6 regularizacdo Base mobiliario 8 m2
BASE

MOBILIARIO 7 Rodapé pedra Sdo Tomé H=10 cm esp=1,5 cm 18 m
BASE

MOBILIARIO 8 Pedra Sdo Tomé Espessura 1,5 cm 2 m?
BASE Assentamento pedra S&o

MOBILIARIO 9 Argamassa colante ACIII Tomé 4 saco
BASE

MOBILIARIO 10 Rejunte flexivel Pedra Sédo Tomé 2 kg
BASE

MOBILIARIO 11 Selador para pedra Protecao pedra Sao Tomé 2
BASE

MOBILIARIO 12 Perfil guia drywall 70 mm galvanizado 20 m
BASE Parafusos de fixacdo

MOBILIARIO 13 drywall Galvanizados 200 | un
BASE

MOBILIARIO 14 Selante PU Vedacdo entre base e divisoria 6 tubo
BASE

MOBILIARIO 15 Limpeza final Entrega técnica 1 serv
BASE

MOBILIARIO 16 As Built base mobiliario Documentacéo final 1 serv
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4. Projeto de Marcenaria e Mobiliario

Memorial descritivo

O presente projeto de marcenaria contempla a fabricagao, fornecimento e instalagao
de mobiliario planejado para o Laboratorio Aberto LAB SLS, composto por armarios
inferiores, armarios aéreos, prateleiras, nichos, bancadas de trabalho, mesa de
reunido, painéis de fechamento e demais elementos de apoio as atividades de
pesquisa, desenvolvimento e operacao do laboratorio.

Todo o mobiliario devera ser executado sob medida, conforme dimensdes indicadas
em projeto executivo, observando alinhamento, nivelamento, esquadro, ergonomia,
acessibilidade e compatibilizacdo com o0s projetos arquitetbnico, elétrico,
|6gica/dados, luminotécnico e climatizagao.

Os moveis deverdo ser confeccionados em MDF BP (Baixa Pressao) com
espessura minima de 15 mm para armarios, nichos, divisorias internas, prateleiras e
fechamentos, e MDF Ultra ou equivalente com espessura minima de 25 mm para
bancadas de trabalho e superficies sujeitas a maior esforco mecénico ou eventual
contato com umidade.

Os painéis de MDF deverdo possuir baixa emissdo de formaldeido,
preferencialmente classificados conforme padrdées E1 ou superior.

As bordas aparentes deveréo receber fita ABS ou PVC de alta resisténcia.

Recomenda-se a utilizacdo de painéis provenientes de manejo florestal sustentavel
certificados.

As bordas aparentes deverao receber acabamento em fita de borda PVC colada por
processo industrial, com espessura compativel com o elemento, garantindo
protecao contra impactos, umidade e desgaste natural de uso.

Os armarios inferiores deverao ser instalados sobre bases de alvenaria executadas
conforme projeto especifico, garantindo estabilidade estrutural, facilidade de limpeza
e protecdo contra umidade proveniente do piso.

Os armarios aéreos deverdo ser fixados em elementos estruturais adequados,
utiizando sistemas de fixacdo compativeis com a carga prevista, garantindo
seguranca e estabilidade durante toda a vida til do mobiliario.

As prateleiras deverdo possuir reforcos estruturais adequados ao tipo de utilizacédo
prevista, considerando armazenamento de equipamentos, insumos, materiais de
consumo e componentes utilizados nas atividades laboratoriais.



As bancadas de trabalho deverdo possuir resisténcia mecanica compativel com as
atividades desenvolvidas no laboratério, incluindo apoio para equipamentos de
impresséo 3D, prototipagem, montagem eletronica e atividades administrativas.

As ferragens deverdo ser de primeira linha, incluindo dobradicas metélicas tipo
caneco com abertura minima de 110° -corredicas telescOpicas para gavetas,
puxadores em perfil de aluminio anodizado ou equivalente, pés niveladores
regulaveis e demais acessoérios necessarios para perfeito funcionamento dos
moveis.

As divisBes internas dos armarios deverdo ser executadas conforme layout
apresentado em projeto, garantindo organizacdo, armazenamento e facil acesso aos
materiais e equipamentos.

Os nichos e painéis de fechamento deverdo possuir acabamento compativel com os
demais elementos do ambiente, mantendo uniformidade visual e identidade
arquitetdnica do laboratorio.

Todos os elementos de marcenaria deverdo possuir acabamento final livre de
rebarbas, lascas, empenamentos, riscos, manchas ou quaisquer defeitos visiveis,
sendo obrigatéria a substituicdo de pecas que apresentem nao conformidades
durante a instalagéo.

A contratada devera realizar medicdo final em campo antes do inicio da fabricacao,
assumindo total responsabilidade pela compatibilizacdo dimensional entre projeto e
obra executada.

Ao término dos servicos, deverdo ser executados todos os ajustes de portas,
gavetas, ferragens e acessorios, além da limpeza completa do mobiliario instalado.

A entrega devera ocorrer com todos 0os moéveis montados, nivelados, regulados,
limpos e em perfeito estado de funcionamento, acompanhados da documentagao
"As Built" contendo eventuais adequacfes executadas durante a fabricacdo e
instalacéao.

Lista preliminar de materiais

PROJETO ITEM DESCRICAO ESPECIFICACAO QTD | UN
MARCENARIA 1 MDF BP branco 15 mm 20 m?
MARCENARIA 2 MDF amadeirado 15 mm 12 m?2
MARCENARIA 3 MDF Ultra para bancadas 25 mm 10 m2
MARCENARIA 4 Armarios inferiores MDF BP 12 m?2
MARCENARIA 5 Armarios aéreos MDF BP 8 m?2
MARCENARIA 6 Prateleiras MDF 15 mm 16 m




MARCENARIA 7 Bancadas de trabalho MDF Ultra 25 mm 10 m?
MARCENARIA 8 Nichos e divisdes internas MDF 15 mm 4 un
MARCENARIA 9 Painéis de fechamento MDF 15 mm 8 m?
MARCENARIA 10 Mesa de reunido Conjunto completo 1 un
MARCENARIA 11 Mesa de trabalho Conjunto completo 2 un
MARCENARIA | 12 Fita de borda PVC 22 mm 180 m
MARCENARIA | 13 Cavilha madeira 8 mm 400 un
MARCENARIA 14 Parafuso chipboard 4x50 Montagem MDF 800 un
MARCENARIA 15 Parafuso chipboard 4x30 Montagem MDF 600 un
MARCENARIA 16 Dobradica caneco 35 mm 50 un
MARCENARIA 17 Corredica telescépica 450 mm 14 par
MARCENARIA | 18 Puxador perfil aluminio Embutido 25 m
MARCENARIA | 19 Pé nivelador regulavel Armarios 40 un
Suporte metalico para
MARCENARIA | 20 prateleira Reforgado 30 un
MARCENARIA | 21 Cantoneira metalica Reforco estrutural 50 un
MARCENARIA | 22 Silicone neutro Acabamentos 8 tubo
MARCENARIA | 23 Selante PU Vedacbes 6 tubo
MARCENARIA | 24 Espuma expansiva PU Fixacoes 4 tubo
MARCENARIA | 25 Limpeza final Entrega técnica 1 serv
MARCENARIA | 26 As Built marcenaria Documentacéo final 1 serv
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5. Projeto de cabeamento estruturado/dados/CFTV

Memorial descritivo

O presente projeto contempla a implantagdo completa da infraestrutura de
cabeamento estruturado, rede l6gica, comunicagcdo de dados, projecdo multimidia e
sistema de monitoramento por video (CFTV) do Laboratério Aberto ULEG — FT,
compatibilizado com os projetos de arquitetura, marcenaria, elétrica, luminotécnica e
climatizacao.

O sistema foi concebido para atender as demandas de conectividade dos ambientes
de Producéo, Extrusdo SLS, Armazenamento e Sala de Reunido, possibilitando a
interligacdo de computadores, impressoras 3D, equipamentos de automagao,
projetor multimidia, cameras IP, dispositivos de rede e futuras expansfes
tecnologicas.

Toda a infraestrutura sera interligada ao rack existente da rede ULEG/FT, onde
estardo concentrados 0s equipamentos ativos de comunicagdo, armazenamento de
imagens e distribuicdo dos servi¢os de rede.

Todos os equipamentos ativos de rede deverdo possuir capacidade compativel com
a demanda prevista e expansao futura.

O switch principal devera possuir suporte a VLAN, gerenciamento remoto e
capacidade de alimentacdo PoE quando necessario para atendimento das cameras
IP.

O sistema de cabeamento estruturado sera executado utilizando cabos UTP
Categoria 6, compostos por quatro pares trancados, adequados para transmissao
Gigabit Ethernet, atendendo as exigéncias de desempenho para aplicacbes de
dados, voz, video e automacéo predial.

Todos os pontos de rede deverdo ser identificados individualmente conforme
codificacdo apresentada em projeto executivo, incluindo os pontos PTO1-LAB até
PT25-LAB, pontos destinados a projetores, cameras IP, equipamentos de bancada
e demais dispositivos de rede.

Os cabos deverdo ser terminados em conectores padrdo RJ-45 Categoria 6,
utiizando a padronizacdo de pinagem EIA/TIA-568A, conforme indicado nos
detalhes construtivos do projeto.

O sistema devera possuir topologia em estrela, sendo todos os pontos conectados
diretamente ao Patch Panel instalado no rack principal, permitindo maior facilidade
de manutencdao, rastreabilidade e expansao futura.



O rack de telecomunicacBes devera ser composto por Patch Panel Categoria 6,
organizadores horizontais, switch Ethernet Gigabit, roteador de acesso, modem da
operadora, sistema de gravacdo de imagens (NVR), nobreak e demais acessorios
necessarios ao correto funcionamento da infraestrutura.

Toda a distribuicdo horizontal sera realizada através de dutos aéreos perfurados
metalicos de 100 x 50 mm, eletrodutos aparentes, conduletes e caixas de
passagem, garantindo protecdo mecéanica, organizacao e facilidade de manutencao
dos cabos instalados.

As passagens deverdo respeitar 0os raios minimos de curvatura dos cabos de rede e
manter segregacdo adequada em relagdo aos circuitos elétricos, evitando
interferéncias eletromagnéticas e garantindo o desempenho da rede.

O sistema de monitoramento por video serd composto por cameras IP de alta
definicdo instaladas em pontos estratégicos para cobertura integral dos ambientes
do laboratério. As cameras serdo alimentadas por tecnologia PoE (Power over
Ethernet), permitindo alimentacdo elétrica e comunicacdo de dados através do
mesmo cabo de rede.

As imagens serdo gravadas em gravador digital de rede (NVR) instalado no rack
principal, equipado com disco rigido especifico para aplicacdes de vigilancia,
possibilitando gravacao continua, consulta de eventos e armazenamento seguro das
imagens.

O sistema contempla ainda infraestrutura para instalacdo de projetor multimidia em
teto, incluindo ponto de rede dedicado, passagem de cabo HDMI e demais recursos
necessarios para utilizacdo em apresentacdes técnicas, treinamentos e reunides.

Todos os cabos, tomadas, conectores, equipamentos e elementos de infraestrutura
deverao ser identificados por etiquetas permanentes em ambas as extremidades,
permitindo rapida localizacdo durante manutencgoes futuras.

Ao término da instalacdo devera ser realizada certificacdo completa dos enlaces
Categoria 6, incluindo ensaios de continuidade, mapeamento de pares,
comprimento, atenuacdo e desempenho da rede, emitindo-se relatério de
certificacao para entrega a fiscalizacao.

Deverd ainda ser fornecida documentacdo As Built contendo planta atualizada,
identificacdo dos pontos instalados, diagrama logico da rede, configuracdo dos
equipamentos ativos e relatério final de testes.

Todos 0s materiais e equipamentos utilizados deverdo ser novos, de primeira
gualidade e atender integralmente as normas técnicas ABNT NBR 14565, ABNT
NBR 5410, ANSI/TIA-568, ANSI/TIA-569, ANSI/TIA-606 e demais normas aplicaveis
aos sistemas de telecomunicacfes e cabeamento estruturado.



Lista preliminar de materiais

PROJETO ITEM DESCRIGAO ESPECIFICAGAO QTD | UN
19" 10U profundidade

DADOS/CFTV 1 Mini Rack Parede 570mm 1 un
DADOS/CFTV 2 Patch Panel Cat6 48 portas 1 un
DADOS/CFTV 3 Organizador Horizontal 19" 1U 1 un
DADOS/CFTV 4 Switch Ethernet Gigabit 48 portas 1 un
DADOS/CFTV 5 Roteador de acesso Gigabit 1 un
DADOS/CFTV 6 Modem Operadora 1 un
DADOS/CFTV 7 Nobreak Senoidal 1500VA 1 un
DADOS/CFTV 8 Bandeja Rack 19" ventilada 2 un
DADOS/CFTV 9 Régua elétrica Rack 19" 8 tomadas 1 un
DADOS/CFTV 10 Guia Vertical Cabos Rack 19" 2 un
DADOS/CFTV 11 Tomada RJ45 parede Cat6 PTO1 até PT25 18 un
DADOS/CFTV 12 Tomada RJ45 teto Cat6 Projetor e cAmeras 8 un
DADOS/CFTV 13 Tomada RJ45 marcenaria Dados h=72cm 4 un
DADOS/CFTV 14 Espelho RJ45 4x2 21 un
DADOS/CFTV 15 Keystone RJ45 Cat6 fémea 30 un
DADOS/CFTV 16 Conector RJ45 macho Cat6 70 un
DADOS/CFTV 17 Patch Cord Rack Cat6 1,5m azul 35 un
DADOS/CFTV 18 Patch Cord Usuério Cat6 2,5m azul 18 un
DADOS/CFTV 19 Cabo UTP Cat6 4 pares 290 m
DADOS/CFTV 20 Céamera IP Intelbras VIPC 1230 B Full HD PoE 6 un
DADOS/CFTV 21 Suporte camera Compativel VIPC1230B 6 un
DADOS/CFTV 22 NVR 8 canais PoE 1 un
DADOS/CFTV 23 HD Vigilancia ATB Purple ou similar 1 un
DADOS/CFTV 24 Injetor PoE 48V 6 un
DADOS/CFTV 25 Cabo HDMI Projetor teto 18 m




DADOS/CFTV 26 Adaptador HDMI parede Acabamento 2 un
DADOS/CFTV 27 Duto aéreo perfurado 100x50mm galvanizado 25
DADOS/CFTV 28 Tampa duto aéreo 100x50mm galvanizada 25
DADOS/CFTV 29 Curva duto aéreo 100x50mm 7 un
DADOS/CFTV 30 Emenda duto aéreo 100x50mm 14 un
DADOS/CFTV 31 Derivacao duto aéreo 100x50mm 6 un
DADOS/CFTV 32 Suporte duto aéreo Mao francesa 23 un
DADOS/CFTV 33 Tirante roscado 1/4" galvanizado 30 m
DADOS/CFTV 34 Chumbador metélico 1/4" 70 un
DADOS/CFTV 35 Porca sextavada 1/4" 140 un
DADOS/CFTV 36 Arruela lisa 1/4" 140 un
DADOS/CFTV 37 Eletroduto galvanizado 3/4" 52 m
DADOS/CFTV 38 Curva eletroduto 3/4" 35 un
DADOS/CFTV 39 Luva eletroduto 3/4" 35 un
DADOS/CFTV 40 Condulete tipo L 3/4" 12 un
DADOS/CFTV 41 Condulete tipo T 3/4" 7 un
DADOS/CFTV 42 Condulete multiplo 3/4" 7 un
DADOS/CFTV 43 Tampa condulete 3/4" 26 un
DADOS/CFTV 44 Abracadeira tipo U 3/4" 115 un
DADOS/CFTV 45 Abracadeira nylon 4,8 x 300mm 200 un
Fita velcro organizacéo
DADOS/CFTV 46 cabos 20cm 120 un
DADOS/CFTV 47 Caixa passagem 4x4 PVC 15 un
DADOS/CFTV 48 Caixa passagem Octogonal teto 8 un
PT01-PT25/ CAMO1-

DADOS/CFTV 49 Etiquetas identificacdo CAMO5 1 conj
DADOS/CFTV 50 Certificacdo rede Teste Cat6 1 serv




DADOS/CFTV‘ 51 | As Built Documentacéo final ‘ 1 ‘serv‘
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6. Projeto elétrico

Memorial descritivo

O projeto elétrico do Laboratorio Aberto LAB SLS contempla a execucdo completa
das instalacbes elétricas de forca, tomadas, alimentacdo de equipamentos,
infraestrutura aparente e quadro de distribuicdo, conforme layout arquitetbnico e
guadro de cargas apresentado em projeto.

O sistema devera possuir protecdo contra surtos elétricos através da instalacao de
DPS compativeis com a classe de protecdo da edificacao.

O aterramento deverd apresentar resisténcia compativel com as exigéncias
normativas e ser integrado ao sistema geral da edificacao.

Todos os quadros elétricos deverdo possuir identificacdo permanente e diagrama
unifilar atualizado.

A alimentacao do laboratoério sera derivada do quadro geral existente da edificacédo
(QGBT), através de circuito trifasico composto por trés condutores fase de 10 mm2,
um condutor neutro de 10 mm? e um condutor de protecdo (PE) de 6 mm?,
protegidos por disjuntor geral tripolar de 50A instalado no quadro QDLF-1.

O quadro de distribuicio QDLF-1 devera ser fornecido completo, contendo
barramentos de fase, neutro e terra, trilhos DIN, identificacdo dos circuitos e espaco
para futuras expansdes, conforme diagrama unifilar apresentado.

A distribuicdo elétrica sera realizada através de eletrodutos aparentes em PVC
rigido @3/4", instalados sobre paredes, divisorias e marcenaria, utilizando conexdes,
curvas, derivacdes e caixas de passagem conforme detalhes executivos.

Os eletrodutos aparentes deverdo ser fixados por abracadeiras metélicas ou de
PVC em espagcamento adequado, garantindo alinhamento, nivelamento e seguranca
mecanica.

As tomadas de uso geral deverdo ser instaladas conforme alturas definidas em
projeto, sendo:

Tomadas baixas a 30 cm do piso acabado;

Tomadas sobre bancadas a 72 cm do piso acabado;

Tomadas para televisdo a 132 cm do piso acabado;

Tomadas dedicadas para aparelhos de ar-condicionado a 220 cm do piso
acabado;

e Tomadas para projetor instaladas no teto.



As tomadas deverdo ser do padrdo brasileiro NBR 14136, com aterramento
obrigatério em todos os pontos.

Os

circuitos de equipamentos especificos deverdo ser independentes,

contemplando:

Equipamentos de bancada;
Impressoras 3D;

Sistemas de climatizacao;
Projetor multimidia;
Infraestrutura de apoio.

Todos os circuitos dever&o possuir identificacdo individual em quadro e em campo.

As luminarias deverao possuir, no minimo:

Poténcia nominal de 36 W,

Fluxo luminoso minimo de 3.600 limens;
Temperatura de cor entre 4.000 K e 5.000 K;
indice de Reproduc&o de Cor (IRC) minimo de 80;
Vida util minima de 25.000 horas;

Tensédo de alimentacdo compativel com a instalacao elétrica do laboratorio.

O sistema de iluminacdo devera atender aos requisitos da ABNT NBR ISO/CIE
8995-1, garantindo os seguintes niveis médios minimos de iluminancia:

Sala de Reunido: 300 lux;

Area de Producéo: 500 lux;

Area de Extrus&o SLS: 500 lux;
Area de Armazenamento: 200 lux;

Bancadas de trabalho, montagem, inspecéo e prototipagem: 750 lux.

A infraestrutura elétrica deverd prever passagem conjunta com os sistemas de
dados e légica somente quando permitido pelas normas técnicas, mantendo
segregacao fisica adequada entre circuitos de energia e comunicacao.

As emendas de condutores deverdo ocorrer exclusivamente em caixas de
passagem, utilizando conectores apropriados e isolagdo compativel com a tensao
de operacéo.



Ao término dos servicos deverdo ser executados ensaios de continuidade elétrica,

verificacdo do sistema de aterramento, testes de isolagdo dos circuitos e

conferéncia das protecdes instaladas.

A instalagdo deverd ser entregue completamente identificada, testada e

acompanhada do respectivo As Built.

Lista preliminar de materiais
PROJETO ITEM DESCRICAO ESPECIFICACAO QTD | UN
ELETRICA 1 Quadro distribuicédo QDLF-1 metélico sobrepor 1 un
ELETRICA 2 Disjuntor geral tripolar 50A curva C 1 un
ELETRICA 3 Barramento trifasico DIN 1 un
ELETRICA 4 Barramento neutro Completo 1 un
ELETRICA 5 Barramento terra Completo 1 un
ELETRICA 6 DR bipolar 25A 30mA Tipo A 3 un
ELETRICA 7 Disjuntor monopolar 10A curva C 1 un
ELETRICA 8 Disjuntor monopolar 16A curva C 7 un
ELETRICA 9 Disjuntor monopolar 20A curva C 3 un
ELETRICA 10 Eletroduto PVC rigido @3/4" aparente 120 m
ELETRICA 11 Curva PVC 90° @3/4" 35 un
ELETRICA 12 Luva PVC @3/4" 40 un
ELETRICA 13 Derivacao lateral PVC @3/4" 12 un
ELETRICA 14 Caixa passagem 4x2 PVC com tampa 20 un
ELETRICA 15 Caixa passagem 4x4 PVC com tampa 12 un
ELETRICA 16 Condulete tipo L @3/4" 10 un
ELETRICA 17 Condulete tipo T @3/4" 8 un
ELETRICA 18 Condulete multiplo @3/4" 8 un
ELETRICA 19 Tampa condulete Compativel @3/4" 26 un
ELETRICA 20 Abracadeira eletroduto @3/4" 140 | un
ELETRICA 21 Perfilado galvanizado 38x38 mm perfurado 25 m
ELETRICA 22 Junta interna X Perfilado 38x38 mm 6 un
ELETRICA 23 Junta interna T Perfilado 38x38 mm 6 un
ELETRICA 24 | Parafuso cabeca redonda 3/8" 120 un
ELETRICA 25 Porca sextavada 3/8" 120 un
ELETRICA 26 Arruela lisa 3/8" 120 un




ELETRICA 27 Vergalhdo roscado 1/4" 20 m
ELETRICA 28 Chumbador metalico 1/4" 60 un
ELETRICA 29 Bracadeira circular Tipo D @3/4" 80 un
ELETRICA 30 Cabo flexivel fase 10 mm? 30 m
ELETRICA 31 Cabo flexivel neutro 10 mm? 15 m
ELETRICA 32 Cabo flexivel terra 6 mm? 20 m
ELETRICA 33 Cabo flexivel 4 mm? 90 m
ELETRICA 34 Cabo flexivel 2,5 mm? 450 | m
ELETRICA 35 Cabo flexivel 1,5 mm?2 180 | m
ELETRICA 36 Tomada 2P+T 10A padrdo NBR14136 12 un
ELETRICA 37 Tomada 2P+T 20A padrdo NBR14136 14 un
ELETRICA 38 Tomada TV Caixa e mddulo 1 un
ELETRICA 39 Tomada projetor Teto 1 un
ELETRICA 40 | Tomada ar condicionado 220V 3 un
ELETRICA 41 Interruptor simples 1 tecla 3 un
ELETRICA 42 Interruptor duplo 2 teclas 2 un
ELETRICA 43 Interruptor triplo 3 teclas 1 un
ELETRICA 44 Espelho 4x2 Acabamento 18 un
ELETRICA 45 Espelho 4x4 Acabamento 10 un
ELETRICA 46 Conector elétrico Emenda rapida tipo Wago 100 un
ELETRICA 47 Terminal tubular 1,5a10 mm? 120 un
ELETRICA 48 Fita isolante antichama 19 mm 10 rolo
] Etiquetas identificacéo
ELETRICA 49 circuitos QDLF-1 1 conj
ELETRICA 50 Testes elétricos Continuidade e isolacéo 1 serv
ELETRICA 51 As Built elétrico Documentacéo final 1 serv
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7. Projeto luminotécnico

Memorial descritivo

O projeto luminotécnico do Laboratério Aberto LAB SLS foi desenvolvido com o
objetivo de proporcionar niveis adequados de iluminancia para atividades
laboratoriais, desenvolvimento tecnoldgico, prototipagem, reunifes técnicas e
circulacao interna, garantindo conforto visual, eficiéncia energética e valorizacao
arquiteténica do ambiente.

O sistema de iluminacdo sera composto por luminarias LED embutidas em forro
modular removivel, spots LED decorativos, arandelas de parede e fitas LED
integradas & marcenaria, distribuidos conforme layout Iluminotécnico e
compatibilizados com os projetos arquitetdnico, elétrico, marcenaria e climatizacao.

A iluminacdo principal dos ambientes sera realizada através de painéis LED
embutidos 600x600 mm, poténcia nominal de 36 W, temperatura de cor branca
neutra, instalados no forro modular existente. Estes equipamentos serdo
responsaveis pela iluminacdo geral dos ambientes de Producéo, Extrusdo SLS,
Armazenamento e Sala de Reunido.

A iluminacdo dos ambientes sera realizada predominantemente por luminarias tipo
painel LED embutido 600 x 600 mm, instaladas conforme layout luminotécnico do
projeto.

As luminarias deverao possuir, no minimo:
e Poténcia nominal de 36 W;
¢ Fluxo luminoso minimo de 3.600 lumens;
e Temperatura de cor entre 4.000 K e 5.000 K;
e indice de Reproducéo de Cor (IRC) minimo de 80;
e Vida util minima de 25.000 horas;
e Tensédo de alimentacdo compativel com a instalacéo elétrica do laboratério.

O sistema de iluminacdo devera atender aos requisitos da ABNT NBR ISO/CIE
8995-1, garantindo os seguintes niveis médios minimos de iluminancia:

e Sala de Reuniao: 300 lux;



e Area de Producéo: 500 lux;

e Area de Extrus&o SLS: 500 lux;

e Area de Armazenamento: 200 lux;

e Bancadas de trabalho, montagem, inspecéo e prototipagem: 750 lux.

A iluminacdo de destaque serd composta por spots LED redondos embutidos no
forro, poténcia de 15 W, luz amarela, instalados na area de entrada e recepcao,
proporcionando valorizagéo visual do painel institucional LAB SLS e dos elementos
arquitetonicos.

A iluminacdo indireta sera executada por meio de fitas LED instaladas sob
prateleiras, bancadas, aparadores e painéis decorativos, conforme detalhamento em
projeto. As fitas LED brancas serdo utilizadas nas areas técnicas e produtivas,
enguanto as fitas LED amarelas serdo utilizadas para efeitos decorativos na area de
entrada e comunicacao visual.

As arandelas de parede seréo instaladas nas areas técnicas adjacentes aos shafts,
fornecendo iluminagdo complementar e valorizagcdo arquitetonica dos elementos
verticais.

Todos os circuitos de iluminacdo deverdo possuir acionamento independente
conforme indicado em projeto, permitindo o controle setorizado dos ambientes e a
otimizacdo do consumo energeético.

Os interruptores deverdo ser instalados em posicdes acessiveis, fixados em
divisérias, paredes ou marcenaria, conforme indicado em planta, possibilitando
operacéo individual dos grupos de luminarias.

Toda a instalacdo devera ser executada em conformidade com a ABNT NBR 5410,
normas de eficiéncia energética e recomendacdes dos fabricantes dos
eguipamentos.

Ao final dos servigos deveréo ser realizados testes de funcionamento, acionamento
dos circuitos, uniformidade luminosa e regulagem dos sistemas de iluminacdo
indireta.

Lista preliminar de materiais

PROJETO ITEM DESCRICAO ESPECIFICACAO QTD | UN
LUMINOTECNICA 1 Painel LED embutir | 600x600 mm 36W luz branca 9 un
LUMINOTECNICA 2 Driver painel LED Compativel 36W 9 un
LUMINOTECNICA 3 Spot LED embutir 15W luz amarela 4 un




redondo

LUMINOTECNICA 4 Soquete/conector spot Compativel spot LED 4 un
LUMINOTECNICA 5 Arandela LED parede 40W luz branca 2 un
LUMINOTECNICA 6 Fita LED branca 28W instalada sob prateleiras| 20 m
Perfil aluminio para fita
LUMINOTECNICA 7 LED Embutido/sobrepor 20 m
Difusor leitoso para
LUMINOTECNICA 8 perfil Compativel perfil aluminio 20 m
Fonte para fita LED
LUMINOTECNICA 9 branca 12V/24V conforme fabricante 4 un
LUMINOTECNICA 10 Fita LED amarela 28W decorativa 10 m
Perfil aluminio fita
LUMINOTECNICA 11 amarela Embutido/sobrepor 10 m
Difusor perfil fita
LUMINOTECNICA 12 amarela Compativel 10 m
Fonte para fita LED
LUMINOTECNICA 13 amarela 12V/24V conforme fabricante 2 un
LUMINOTECNICA 14 Controlador fita LED Compativel fonte instalada 2 un
Interruptor simples
LUMINOTECNICA 15 iluminacgao 1 tecla 5 un
Interruptor numerado
LUMINOTECNICA 16 iluminacao Identificacéo dos circuitos 5 un
Caixa 4x2 para
LUMINOTECNICA 17 interruptor PVC 8 un
LUMINOTECNICA 18 Espelho 4x2 Acabamento branco 8 un
LUMINOTECNICA 19 |Cabo flexivel iluminagéo 1,5 mm2 180
LUMINOTECNICA 20 Cabo flexivel retorno 1,5 mm2 120
LUMINOTECNICA 21 Cabo flexivel terra 1,5 mm2 80
LUMINOTECNICA 22 Eletroduto PVC rigido a3/4" 60
LUMINOTECNICA 23 Curva PVC 90° a3/4" 20 un
LUMINOTECNICA 24 Luva PVC a3/4" 20 un
LUMINOTECNICA | 25 Caixa passagem 4x4 PVC 8 un
LUMINOTECNICA | 26 Condulete tipo L @3/4" 6 un
LUMINOTECNICA | 27 Condulete tipo T @3/4" 4 un
Abracadeira para
LUMINOTECNICA | 28 eletroduto @3/4" 80 un
Conector elétrico tipo
LUMINOTECNICA 29 Wago Emendas iluminagéo 60 un
LUMINOTECNICA | 30 Terminal tubular 1,5 mm? 60 un




LUMINOTECNICA 31 | Fita isolante antichama 19 mm rolo
Etiquetas identificacédo

LUMINOTECNICA 32 circuitos lluminacgéo conj

Testes e

LUMINOTECNICA 33 comissionamento Funcionamento completo serv
Regulagem iluminacdo

LUMINOTECNICA 34 indireta Fitas LED e destaques serv

LUMINOTECNICA 35 As Built luminotécnico Documentacéo final serv
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